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01 | Wer ist das?

» Jürgen Mayer

» DL8MA

» Informationselektroniker

» Dipl.-Ing. (FH)  Technische Informatik

» Funkamateur

» Datenübertragung über Funk seit 1987 ;-)

» LoRaWAN seit 2019

» im QRL dreht es sich rund um IoT ;-)
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01 | Ziele

» Kennenlernen von LoRaWAN

» Unterschied zwischen LoRa und LoRaWAN

» Bestandteile eines LoRaWAN-Netzwerks

» Anwendungen

» Workshop
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01 | LoRa ./. LoRaWAN

» LoRa

» LoRaWAN



30.04.2024 5I30.04.2024 - Jürgen, DL8MA

02 | LoRaWAN

LoRa  => Übertragungsverfahren

   Frequenzspreizung  

Physikalische  

Schicht   CSS (Chirp Spread Spectrum)

   292 bit/s bis 50 kbit/s

 

LoRaWAN => Low Power Wide Area Network

   LoRaWAN beschreibt den gesamten Netzwerkaufbau

Netzwerk-  sowie die Kommunikation der einzelnen Komponenten

Schicht   untereinander.
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02 | LoRaWAN

» Long Range Wide Area Network (LoRaWAN) ist ein Low-Power-Wireless-Netzprotokoll auf der Ebene der 
Vermittlungsschicht (engl. network layer). 

» Die LoRaWAN-Spezifikationen werden von der LoRa Alliance festgelegt. Sie sind frei verfügbar und Software-
Grundmodule sind als Open-Source-Software verfügbar.

» LoRaWAN nutzt das proprietäre, patentierte, leitungslose „LoRa“-Übertragungsverfahren auf der 
Bitübertragungsschicht (engl. physical layer).

» LoRaWAN wird im ISM-Band (Frequenzbereich von 867 bis 869 MHz) betrieben und kann in Deutschland bundesweit 
ohne anfallende Lizenzkosten genutzt werden.
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02 | LoRaWAN

» IoT-Technologie mit vielfältigen Einsatzmöglichkeiten

» grosse Reichweite und Durchdringung in Gebäuden

» verschlüsselte Übertragung

» sehr geringe Sendeleistung

» günstige und vielfältige Hardware

» einfache Integration

» lange Batterie-Laufzeiten
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02 | LoRaWAN

» Frequenzband: EU 868 867 bis 869 MHz

» Datenpakete bis zu 243 Bytes

» Datenrate 0,3 – 50 kBit/s

» Spreading Factor ( SF )  7 … 12

» max. 1% Sendebetrieb (Zeit)

»  24 Stunden x 60 Minuten * 1 % = 14,4 Minuten 

» TTN:  30s / Tag
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02 | LoRaWAN

» Airtime calculator for LoRaWAN

https://avbentem.github.io/airtime-calculator/ttn/eu868
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02 | LoRaWAN

Netze

» LoRaWAN-Server

» TTS  The Things Network (TTN)

» Chirpstack

» Helium

» Element IOT

» …
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02 | LoRaWAN

Netze

» geschlossene Netze von Firmen

» ENBW

» Zenner

» „öffentliche“ Netze

» TTN (The Things Network)

» Helium

 

» eigenes Netz
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02 | LoRaWAN



30.04.2024 13I30.04.2024 - Jürgen, DL8MA

02 | LoRaWAN
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03 | The Things Network  ( TTN )

The Things Network  ( TTN )

» 2015 als private Initiative in Amsterdam gestartet

» freies offenes IoT-Netzwerk

» kostenfrei nutzbar

» grosse „Flächenabdeckung“

» man kann das TTN selbst weiter ausbauen

 => eigene(s) LoraWan-Gateway(s)

 www.thethingsnetwork.org
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03| The Things Network  ( TTN )

https://www.thethingsnetwork.org/map
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03 | The Things Network  ( TTN )
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03 | The Things Network  ( TTN )
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03 | The Things Network ( TTN )
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05 | Gateway

Gateway DB0GB

» MikroTik wAP LoRa8 kit

» auf einem Antennenmast an einer Hütte

» Solarstrom

» Anbindung über 1000m WLAN-Strecke 



30.04.2024 20I30.04.2024 - Jürgen, DL8MA

05 | Gateway
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06 | Nodes
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06 | Nodes
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06 | Nodes

» Klassen

» Class A  asynchron zum Netz 

• nach jedem Uplink geht der Node kurz in den Empfangsbetrieb (Downlink)

• batteriesparend

• hohe Latenz beim Empfang  

» Class B  kurze Synchronisationsfenster

• zusätzliche Empfangsfenster (zeitlich definiert)

» Class C  immer mit dem Netz verbunden 

• permanter Empfangsbetrieb

• keine Latenz beim Empfang
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06 | Applikationsserver

» www.telemetrie.center
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06 | Applikationsserver

» www.telemetrie.center
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06 | Applikationsserver

» E.ANALYTICS
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06 | Applikationsserver

» Grafana
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06 | Anwendungen

11.01.2021  

 

Eiswein in Gundelsbach

150 Liter Riesling

      mit 156°Oe
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06 | Anwendungen

Regenmesser 
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06 | Anwendungen

www.telemetrie.center
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06 | Anwendungen

Anwendungen im Amateurfunk

 - DAPNET-Pager

    mit LoRaWAN-Rückmeldung
  

  www.LoraPager.de

  www.hampager.de
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06 | Anwendungen

LoRaWAN-Wetterstation

Clubstation DL0DX / R01
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06 | Anwendungen

LoraWan im / mit dem Amateurfunk

 - Telemetrie / Steuerung automatisch arbeitenden Stationen

 - Sensoren  

 - Bastelaktionen im OV

 - fällt unter § 2 der DARC-Satzung:

   § 2 Zweck des Clubs ist die Förderung des Amateurfunkens
    ...
    Der Satzungszweck wird verwirklicht, insbesondere durch die Förderung

     a) von Wissenschaft und Forschung,
     b) der Bildung, Erziehung und Jugendarbeit,  
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06 | Anwendungen

LoraWan im / mit dem Amateurfunk

 - Kompetenz zeigen und in TTN-Gruppen einbringen

 - LoraWan-Netz aufbauen bzw. erweitern

 - Relaisstellen mit LoRaWan-Gateways ergänzen

 - regionaler Partner werden

  Gemeinden / Städte / Stadtwerke usw.

  (Relais-) Standorte im Kielwasser von LoRaWAN bekommen ;-)
 
 - regionale Öffentlichkeitsarbeit
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06 | Anwendungen

Einstieg in LoRaWAN:

 - ein Node

 - ein erreichbares LoRaWAN-Gateway

oder

 - ein eigenes Gateway
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07 | HamGroup LoRa / LoRaWAN / IoT

 - am 14.09.21 online auf treff.darc.de gestartet

  - Mailingliste   https://lists.darc.de/mailman/listinfo/hamgroup_lorawa   

  - Webseite   https://www.amateurfunk.de/lora

  - chat.darc.de   https://chat.darc.de/#/room/#hamgroup_lorawan:darc.de

  - Online-Treffen 

  - nicht nur LoRaWAN:

   - LoRaAPRS

   - Datenübertragung mit LoRa

   - Meshtastic

   - MeshCom
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06 | Online-Workshop

HamGroup LoRaWAN - Online-Programmier Workshop

 LoRaWAN-Node

  - LILYGO® TTGO ESP32 V2.1_1.6

  - Temperatur-Sensor DS 18S20

  - Gas-Sensor BOSCH BME 680

  - ..

 Unterstützung beim

  - Einrichten der Programmierumgebung

  - Programmierung

  - Quellcode auf dem DARC-GIT-Server

  - Anmeldung auf dem The Things Stack

  - Visualisierung der übertragenden Daten
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06 | Online-Workshop

Temperatur  DS 18B20

Spannungs/Strom INA 219

Klima   BME 680

…
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06 | Online-Workshop

 Mitmachen:

  - auf der Mailingliste anmelden

  - Materialliste folgt noch auf www.amateurfunk.de/lora 

  - ev. benötigt man noch ein LoRaWAN-Gateway

  
 Starttermin:

  - 1. Infoabend voraussichtlich Mittwoch, 15. Mai 24

  - Termine werden über die Mailingliste und auf der
   Webseite der HamGroup veröffentlicht
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Vielen Dank für Eure Aufmerksamkeit!

73 de Jürgen, DL8MA

Für Fragen stehe ich gerne zur Verfügung.

dl8ma@amateurfunk.de
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